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1 . With regard to the language, this report is based on the international application in the language in which it was filed, unless 
otherwise indicated under this item. 

□ 

This report is based on translations from the original language into the following language \ , 

which is language of a translation furnished for the purpose of: ' 

□ 

international search (under Rules 12.3 and 23.1(b)) 

□ 

publication of the international explication (under Rule 12.4) 
□ international preliminary examination (under Rules 55.2 and/or 55.3) 

2. With regard to the elements of the international application, this report is based on (replacement sheets which have been 
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□ 

The international application as originally filed/fumished 
the description: 

pages 3.7 , as originally filed/fiimished 



^» ^' received by this Autiiority on 08 December 200 4 (08. 12.2004) 

P^Ses* received by this Authority on 



the claims: 



. , as originally filed/fumished 

P^^®^ » as amended (together with any statement) under Article 19 

P^S®^* received by this Authority on 08 December 2004 (08.12.2004) 

P^Ses* received by this Authority on 



the drawings: 

P^^^^^ — ^^^-^^ ^ , as originally filed/furnished 

P^Ses* received by this Authority on 

received by this Authority on 



□ a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing. 

The amendments have resulted in the cancellation of 

□ the description, pages 

I I the claims, Nos. 



the drawings, sheets/figs 

I I the sequence listing (i;?ec/j5;^: 

any table(s) related to sequence listing (specify): . 



^ lil'T'^ ^K established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been 
Se 70 2( )) " considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box 

□ 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/figs 

□ 

the sequence listing (specify)\ 

any table(s) related to sequence listing (specify): 



* If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded, " 
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1 1« Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-20 



1-20 



1-20 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents; 

Dl: BP-A-O 854 565 (SCHNEIDER ELECTRIC SA; 

TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO ( JP) ) 

22 July 1998 (1998-07-22) 
D2: US-A-5 170 336 (GETTER DENNIS L ET AL) 

8 December 1992 (1992-12-08) 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



PCT Article 6 

The application fails to meet the requirements of 
PCT Article 6. 



2.1 It is clear from the description (see page 1, 
lines 15-31 and page 6, lines 17-21) that the 
following features are essential to the definition 
of the invention: 



1) 



2) 



the frequency converter has a converter device 
for converting the frequency of the electric 
current and an isolating transformer for 
generating an output voltage that differs from 
the mains voltage; 

a casing surrounds the converter device and the 
isolating transformer; 
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3) 



4) 



the cooling region comprises a transformer 
chamber, adjacent to the cooling air ducts, 
for accommodating the isolating transformer 
(see claim 2) ; 

the converter accommodation element and the 
cooling region are thermally coupled via a 
separating wall (see claim 3) . 



Since independent claim 1 does not contain this 
feature, it does not meet the requirement of PCT 
Article 6 in conjunction with PCT Rule 6.3(b) that 
each independent claim must include all the 
technical features essential to the definition of 
the invention. 

The expressions used in lines 15-24 of claim 1 are 
vague and unclear and leave the reader uncertain as 
to the meaning of the technical features in 
question. As a result, the subject matter of said 
claim is not clearly defined (PCT Article 6) . 

Owing to the wording, it is unclear in particular 
how the ring profiles are arranged relative to one 
another and where the different elements (cooling 
air ducts, air deflection region, separating wall) 
are located in relation to the axis of the outer 
ring profile. 



In the description (see page 5, lines 16-24 
and 29-32) , other expressions are used to define 
said features. For example, it appears that the 
feature concerning an annular cover 46 and 47 needs 

/.. 
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to be inserted for the air deflection region and the 
transformer chamber to be precisely defined. 

PCT Article 33 



3.1 



Nevertheless, disregarding the aforementioned lack 
of clarity, the present application satisfies the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). 

Document Dl is considered to be the prior art 
closest to the sxobject matter of claim 1. Said 
document discloses (the references between 
parentheses refer to Dl) a frequency converter (see 
figure 8: "rectifier circuit" 12 and "inverter 
circuit" 15 serve as a frequency transformer) in 
particular for construction plant operated using an 
electric current with a higher frequency than that 
of the mains supply, which frequency converter 
comprises : 

a converter device (see figure 13: "circuit 
boards" 75 and 74) for converting the frequency 
of the electric current, and 

a casing surrounding the converter device (see 
figure 6: "casing" 36) 

said casing comprising: 

a converter accommodation element siirrounding a 
circuit board space (see figure 13: "circuit 
boards" 75 and 74) for the converter device 
(see figure 11: "accommodation 
section" 63), and 
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a section of casing (see figure ii, "cooling 
casing" 62) that is adjacent to the converter 
accommodation and serves as a cooling region, 
cooling air ducts (see figure 14, "flat 
heat-radiating fins" 69 and "holes" 68 and 67; 
"guide plate" 70; column li, line 56 to 
column 10, line 5) and a fan which is suitable 
for conveying cooling air through the cooling 
air ducts (see "fan" 39) being arranged within 
said casing section. 

The subject matter of claim 1 therefore differs from 
the known frequency converter in that the casing 
comprises : 

a first, outer ring profile, and 

further ring profiles arranged inside the first 

ring profile, 

said ring profiles forming at least two ring 
chambers, which serve as cooling air ducts, and 
a cooling air duct which serves as an air 
deflection region. 



Thus, the subject matter of claim 1 is novel (PCT 
Article 33 (2) ) . 



3.3 The problem addressed by the present invention can 
thus be regarded as that improving the cooling as 
well as the casing of the frequency converter. 

3.4. The solution to the above problem, as proposed in 
claim 1 of the present application, involves an 
inventive step (PCT Article 33(3)) . The reasons are 
as follows : 
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Dl contains nothing that might suggest to a person 
skilled in the art the use in the cooling region of 
ring chambers which serve as cooling air ducts. 
Although Dl discloses a cooling region with cooling 
air ducts, the cooling air ducts in said document 
are not adjacent to the coils 25a-c of the frequency 
converter filter. A person skilled in the art 
therefore finds nothing in Dl to suggest the 
solution according to the invention, the transformer 
and the converter circuit boards being cooled in 
annular cooling air ducts. 

Although D2 discloses a cooling region into which a 
cooling air duct runs, via the transformer, said 
document provides neither a separate converter 
accommodation element nor a casing section 
surrounding annular cooling ducts and isolating 
transformer. D2, likewise, contains nothing that 
might encourage a person skilled in the art to 
modify the cooling region. 



Neither Dl or D2 renders an embodiment of this 
type, as per the new claim 1, obvious to a person 
skilled in the art. The subject matter of 
claim 1 therefore involves an inventive step (PCT 
Article 33 (3) ) . 



4. 



Claims 2-20 are dependent on claim l and thus 
likewise satisfy the requirements of the PCT i 
respect of novelty and inventive step. 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
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WPITPRPQ \/nDr:Pl-lPM siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
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Internationales Aktenzeichen 
PCT>EP 03/13046 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) Prioritatsdatum (TagMonaWahr) 
20.11,2003 16.12.2002 


Internationale Patentktasslfikation (iPK) Oder nationale Klasslfikatlon und IPK 
H02M7yD0 


Anmelder 
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1 . Dieser intematlonale vorlaufige PrQfungsbericht wurde von der mit der interhationalen vorliuflgen PrQfung 
beauftragten Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gennaB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Bldtter einschlleBtich dieses Deckblatts. 



S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
undybder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undA>der Blatter mit vor dieser 
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Grundlage des Bescheids 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


iVlangelnde EfnheltHchkeit der Erfindung 


V 




BegrQndete Feststellung nach Regel 66.2 a)li) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen TStlgkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefOhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestlmmte M3ngel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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IT AUF DEM — i 

D 1 9 APR 2005 



WIPO 



POT 



BbHICHf 



o/N-TAocA/^ncj rnfickblatt> ^Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERiCHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/1 3046 

i. Grundlage des Berichts 

1, Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicttt" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70, 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 



3-7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 , 2, 2a eingegangen am 08.12.2004 mit Schreiben vom 08.12.2004 

Anspruche, Nr. 

1 -20 eingegangen am 08.1 2.2004 mit Schreiben vom 08.1 2.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1>B-6yB in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen PrQfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nuoleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung In schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ Die Erklarung, daS das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgmnd der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Andemngen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen GrQnden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Andemngen enthalten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen; sie sind diesem Benefit 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


AnsprQche 


1-20 




Nein: 


Anspruclie 




Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


AnsprQche 


1-20 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 


Ja: 


AnsprQche: 


1-20 




Nein: 


AnsprQche: 





2. Unterlagen und ErklSrungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1 . Es wird auf die folgenden Dokunnente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 854 565 (SCHNEIDER ELECTRIC SA ;TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO 

(JP)) 22. Jull 1998 (1998-07-22) 
D2: US-A-5 1 70 336 (GETTER DENNIS L ET AL) 8. Dezember 1 992 (1 992-1 2-08) 

2. Erfordernis des Artikels 6 

Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordemisse des Artikels 6 PCT. 

2.1 . Aus der Beschreibung auf Seite 1 , Zelle 15-31 , und Seite 6, Zelle 17-21 , geht hervor, 
daB die folgenden Merkmale fur die Definition der Erfindung wesentlich sind: 

(1 ) der Frequenzumformer weist eine Umfomnereinrichtung zum Wandein der elektrischen 
Stromfrequenz und einen Trenntranfomnator zum Erzeugen einer von einer 
Netzspannung abweichenden Ausgangsspannung auf, 

(2) eine Gehause umgibt die Umformereinrichtung und den Trenntransformator, 

(3) der Kuhlungsbereich weist einen an die Kuhlluflkanale angrenzenden Traforaum, zur 
Aufnahme des Trenntransfomnators (siehe Anspruch 2) auf, 

(4) die Umformeraufnalime und der Kuhlungsbereich sind durch eine Trennwand thermlsch 
miteinander gekoppelt (siehe Anspruch 3). 

Da der unabhangige Anspruch 1 diese Merkmale nicht enthalt, entspricht er nicht dem 
Erfordemis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT, daB jeder 
unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale enthalten muB, die fur die Definition 
der Erfindung wesentlich sind. 



2.2. Die im Anspruch 1, auf Zeile 15-24, benutzten Ausdrucke sind vage und unklar und 
lassen den Lesen uber die Bedeutung der betreffenden technischen Merkmale Im 
Ungewissen. Dies hat zur Folge, daB die Definrtion des Gegenstands dieses Anspruchs 
nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

Aufgrund der Fomnulierung ist es insbesondere nicht klar wie die Ringprofile zu einander 
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angeordnet sind, Oder wo die verschledenen Elemente (Kuhlluftkanale, 
Luftumlenkungsbereich, Trennwand) in Bezug auf die Aclise des AuBenringprofi! 
angeordnet sind. 

Auf der Beschreibung auf Seite 5, Zeile 16-24 und 29-32, sind diese Merl<male mit 
anderen Ausdrucken genau definiert. Es scheint z.B. notwendig, das Merkmal, einen 
ringfdrmigen Deckel 46 bzw. 47, zu hinzufugen, urn das Luftumlenkunggsbereich und 
den Traforaum genau zu deflnieren. 

3. Erfordemis des Artikels 33 PCT 

Ungeaclitet der oben erwahnten feiilenden Klarheit erfullt die vorliegende Anmeldung 
dennoch die Erfordemisse der Artikel 33(2) und (3) PCT, 

3.1. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruclis 1 angesehen. Es offenbart (die Venveise in Klammem 
beziehen sich auf dieses Dokument) einen Frequenzumfonner (siehe in der Abbildung 
8, wo "rectifier circuit" 12 und "inverter circuit" 15 als einen Frequenzumfomier dienen), 
insbesondere fur mit einem elektrischen Strom mit hoherer Frequenz als Netzfrequenz 
betriebene Baustellengerate, mit 

einer Umformereinrichtung (siehe Abbildung 13, Platinen 75 und 74, "circuit boards") 
zum Wemdeln der elektrischen Stromfrequenz, und mit 

einem die Umfomnereinrlchtung umgebenden Gehause (siehe "casing" 36 auf der 
Abbildung 6) 

wobei das Gehause aufweist: 

eine einen Platinenraum (siehe Abbildung 1 3, Platinen 75 und 74 "circuit boards") fur die 
Umfomiereinrichtung umgebende Umformeraufnahme (siehe Abbildung 11, 
"accomodation section" 63) und 

einen sich an die Umfomneraufnahme anschlieBenden, als Kuhlungsbereich dienenden 
Gehauseabschnitt (siehe Abbildung 11, "cooling casing" 62) in dessen Innerem 
Kuhlluftkanale (siehe Abbildung 14, "flat heat-radiating fins" 69 und "holes" 68 und 67, 
sowie "guide plate" 70 und siehe Spalte 11, Zeile 56- Spalte 10, Zeile 5) und ein zur 
Forderung von Kuhlluft durch die Kuhlluftkanale geeigneter Lufter (siehe "fan" 39) 
angeordnet sind. 

3.2. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
Frequenzumfomier dadurch, daB das Gehause aufweist : 
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ein auBeres erstes Ringprofli; und 

weitere innerhalb des ersten Ringprofils angeordneten Ringprofile 

wobei diese Ringprofile wenigstens zwei als Kuhlluftkanale dienenden Ringraumen und 

ein als Kiihlluftkanal dienenden Luftumlenkungsbereich bllden. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

3.3. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, nicht nurdie Kuhlung sondem auch das Gehause des Frequenzumfomners zu 
verbessem. 

3.4. Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fiir diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT): 

D1 gibt denn Fachmann keine Hinweise, als die Kuhlluftkanale dienenden RingrSume im 
Kuhlungsbereicfi zu benutzen. D1 zeigt zwar ein Kiihlungsbereich mit Kuhlluftkanale, 
jedoch sind diese Kuhlluftkanale in D1 nicht an die Spule 25a-c des 
Frequenzumformersfilters angegrenzt. Daher erhalt der Fachmann aus D1 keine 
Anregung zu der erfindungsgemaBen Losung, wobei das Transformator und die 
Umformerplatine bei ringfomnige Kuhlluftkanale gekuhit sind. 

D2 zeigt zwar ein Kuhlungsbereich in dessen ein Kuhlluftkanal durch den Transformator 
fiihrt, jedoch ist weder eine getrennte Umformeraufnahme, noch ein ringfonmiger, 
Kuhlluftkanale und Trenntransfomriator umgebende Gehauseabschnitt in D2 
vorgesehen. D2 gibt weiter dem Fachmann keine Hinweise, den Kuhlungsbereich zu 
verandem. 

Eine derartige Ausfuhrungsform gemSB dem neuen Anspruch 1 war dem Fachmann 
weder durch D1 noch durch D2 nahegelegt. Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht 
daher auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

4. Die Anspruche 2-20 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfulien damit ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT In bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Frequenzumformer mit LtUFterkiUilimg 

Die Erfindung betrifft einen Frequenzumformer gem^ dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1, insbesondere fur Baustellengerate. 

An Baustellen steM bel der Stromversorgung in der Regal ein Netzstrom mlt 
elner Frequenz von 50 Hz and einer Spannung von 230 V. gelegentllch auch 
400 V. zur Verfugung. Dieser lokal vorhandene BausteUenstrom wird durch 
die von der Erfindung betroffenen Frequenzumformer beispielsweise in einen 
Drehstrom mlt 200 Hz und elner Schutzklelnspannung von 42 V umge-«van- 
delt, wobei die Schutzklelnspaimung benotigt wird. urn das Bedlenungsperso- 
nal in einer z.B. feuchten Umgebung vor elektrischer Gefahrdung zu schut- 



zen. 



Bel bekaimten Geraten dieser Art werden ein Trenntransformator und elne 
Umformerplatine verwendet. die bedingt durch Ihre VerlusUeistung Warme 
entstehen lassen. die abgefuhrt werden mu^, was durch die Venvendung von 
KQhlkarpern mit ausrelchend groJSer Kuhlflache. gro^e Gehause bzw. Oberdi- 
mensionlerung des Trenntransformators erreicht wird. Diese Ma6nahmen zur 
20 warmeabfuhr slnd kostenlntenslv und verursachen mehr Gewicht. Die be- 
kannten Cerate kdnnen au^enllegende KuWrippen aufweisen. die sich mlt 
der Zelt durch Schmutz und auch mlt Beton zusetzen konnen, was die War- 
meabfuhr immer mehr beelntrachtlgt. 



Aus der EP-A-0 854 565 1st ein Frequenzumformer mlt elner von elnem Ge- 
hause umgcbenen Umformerelnrichtung zum Wandeln elner elektrischen 
Stromfrequenz bekannt. Das Gehause welst elne etnen Platinenraum fQr die 
Umformereinrichtung umgebende Umformeraufiiahme auf, sowie einen slch 
an die Umformeraufiiahme anschhejSenden. als Kuhlxmgsberelch dienenden 
Gehauseabschnitt. in dessen Innerem Kuhlluftkanale und ein zur Forderung 
von KQhlluft durch die Kuhlluftkanale geeigneter Ltifter angeordnet slnd. 



Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, einen luftgekfihlten Frequenzum- 
former der elngangs geschilderten Art derart zu gestalten. dass die konstruk- 
35 tlv vorgegebene Kfihilelstimg auch bel langerem Gebrauch erhalten blelbt, zu- 
glelch elne kleinere, kompaktere Bauform ermSglicht wird, dass sein Gewicht 
und die Fertigungskosten reduziert werden, und dass als weiterer Beitrag zur 
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l Kostensenkung eine vorgegebene Basiskonstruktion fQr GerSte unterschiedU- 
cher Lelstungsklassen verwendbar 1st. 

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die Erfindung gem^ dem kennzeichnen- 
5 den Tell des Anspruchs 1 darln. dass das Gehause eine elnen Platinenraum 
far die Umformerelnrichtung umgebende Umformeraufhahme. und elnen slch 
an die Umformeraufhahme anschliesJSenden, als Kuhlungsberelch dlenenden 
Gehauseabschnltt. In dessen Innerem Kfihlluftkanaie und ein zur Forderung 
von KQhlluft durch die KuhUuftkanaie geeigneter Lflfter angeordnet slnd. auf- 
10 welst. sowie Im Kuhlungsberelch eln aueeres. rlngformlges. erstes Ring- bzw. 
Strangprom, In Bezug auf dessen Achse weltere ringfBrmlge Strangproflle zu- 
elnander derart ausgerichtet slnd. dass sle elnander unter BUdung von 
Rlngraumen mlt Abstand qucr zur Achsrlchtung umgeben und die Innerhalb 
des ersten Strangproflls angeordneten Ring- bzw. Strangproffle unter Blldung 
einer Luftumlenkung mlt elnem axlalcn Abstand von der Umformeraufhahme 
enden. 



Durch die erfindungsgemafie Gestaltung werden Gehause und Kuhlung zu ei- 
ner kompakten Elnhelt zusammengefasst. wobel durch die aktive Luftkflh- 
20 lung mlttels des LOfters bzw. Ventilators die erforderUchen Kuhlflachen redu- 
ziert werden kSnnen und auf aufiere. zur Verschmutzung und damlt zur Re- 
duzlerung der Kuhllelstung nelgende Kdhlrippen verzlchtet werden kann. 

Bel einer vortellhaften Welterentwlcklung der Erfindung welst der Kfihlungs- 
25 berelch elnen an die KuhlluftkanSle angrenzenden Traforaum auf. zur Auf- 
nahme eines Trenntransformators zum Erzeugen einer von einer Netzspan- 
nung abwelchenden Ausgangsspannung. Dadurch lassen slch der Trenn- 
transformator und die Umformerelnrichtung zu einer Elnhelt als Fre- 
quenzumformer komblnleren. wobel der Trenntransformator zur optimalen 
30 Kiihlung in dem Kuhlungsberelch selbst angeordnet 1st. Der Trenntransfor- 
mator kann zum Erzeugen einer Schutzklelnspannung. z. B. In Hdhe von 42 
V. dlenen. Selbstverstandlich ist es auch mogllch. durch Ihn eine Ausgangs- 
spannung mit einem hoheren Wert als der Netzspannung zu erzeugen, 

35 Bel einer besonders vortellhaften Ausgestaltung ist hinerhalb des ersten 
Strangproflls und koaxlal zu dlesem in der Luftumlenkung zwlschen den wel- 
teren Strangprofllen und der Umformeraufaahme der Lufter derart angeord- 
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net, dass er geeignet ist, einen Kuhlluftstrom uber einen der Ringraume an- 
zusaugen und uber einen anderen Ringraum nach dem Gegenstromprlnzip 
auszustoiSen. 

Durch die Verwendung von Strangprofllen als Ringprofile wlrd ein besonders 
einfacher und kostengunstiger, sowie au0erst kompakter Aufbau des Gerats 
erzndglicht. Dabel kann in selir zweckmdfiger Weiterbildnng das dem ersten 
Strangprofil benachbarte Strangprofil einen ringfarmigen Traforaum um- 
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Patentansprliche 



1. Frequenzumformer. insbesondere fiir mlt einem elektrischen Strom 

mlt hoherer Frequenz als Netzfrequenz betriebene Baustellengerate. mlt 
5 - einer Umformereinrichttmg zum Wandeln der elektrischen Strom- 

frequenz: und mlt 

elnem die Umformereimrlchtung imigebenden Gehause; 
wobel das Geh&use aufwelst: 

elne elnen Platlnem-aum (28) far die Umformereinrichtung umge- 
10 bende Umformerau£aahme (14); 

elnen sich an die Umformeraufioahme (14) anschlleUSenden. als 
Kuhlungsbereich (30) dienenden Geliauseabschnitt, In dessen Innerem Ktlhl- 
luftkanale (40. 41. 56) und eln zur FSrderung von Kdhlluft durch die Kflhl- 
luftkanale geelgneter Lufter (34) angeordnet slnd; 
15 - 1™ Kuhlungsbereich (30) eln aufieres. erstes Rlngprofil (16); und 

weitere Ringprome (36. 48). die in Bezug auf die Achse des ersten 
Ringprofils (16) zuelnander derart ausgerlchtet slnd, dass slch die Rlngprofile 
(16. 36, 48) unter BUdung von wenlgstens zwei als Kuhlluftkanale dienenden 
Rlngraumen (40. 56) mlt Abstand quer zu einer Hauptachsrlchtung umgeben; 
20 wobei 

die innerhalb des ersten Ringprofils (16) angeordneten Rlngprofile 
(36. 48) unter BUdung eines als KiihUuftkanal dienenden Lufliimlenkungsbe- 
reichs (41) mlt elnem axialen Abstand von der Trennwand (31) zur Umfor- 
merau£aahme (14) enden. 

25 

2. Frequenzumformer nach Anspruch 1, dadtircli gekennzeiclinet. 

dass der Kuhlungsbereich (30) elnen an die KfihUuftkanSle (40. 41, 56) an- 
grenzenden Traforaum (38) aufwelst. zur Auftiahme eines Trenntransforma- 
tors (60a. 60b. 60c) zum Erzeugen einer von einer Netzspannung abwelchen- 
30 den Ausgangsspemnung. 



3. Frequenzumformer nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Umformeraufiiahme (14) und der Kflhlungsberelch (30) 
durch elne Trennwand (31) thermlsch mlteinander gekoppelt slnd. 

4. Frequenzumformer nach elnem der Anspruche 1 bis 3. dadurch 
gekeimzeichnet. dass Innerhalb des ersten Ringprofils (16) und koaxlal zu 
dlesem der Lufter (34) derart angeordnet 1st, dass er geelgnet 1st. elnen Ktlhl- 
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luftstrom uber einen der Ringraume (40) anzusaugen. In dem Luftumlen- 
kungsbereich (41) an wenlgstens elnem Tell der Trennwand (31) vorbelzu- 
fiihren und iiber einen anderen Ringraum (56) nach dem Gegenstromprinzip 
auszustot0en. 

5. Prequenzumformer nach Anspruch 4. dadurch gekennzeiclmet. 
dass der LGfter (34) In dem Luftumlenkungsbereleh (41) angeordnet 1st. 

6. Prequenzumformer nach elnem der Anspruche 4 oder 5, dadurch 
gekexmzeichnet, dass dem ersten Ringprofll (16) eln zweltes Rlngprofll (36) 
benachbart 1st. das einen ringfarmlgen Traforaum (38) umschlieaJt, welcher 
nach innen durch eln drlttes HingprofU (48) begrenzt xrtrd. 

7. Prequenzumformer nach Anspruch 6. dadurch gekennseicfanet. 

dass das dritte Rlngprofll (48) zur Blldung eines Kuhlkorpers aus elnem Au- 
3en- (49) und elnem Innenrlng (54) besteht, wobel Im Berelch zwlschen Au- 
^en- und Innenrlng Kuhlrlppen (50. 52) angeordnet slnd. die eine Wandung 
eInes der als Kuhlluflkanal dlenenden RlngrSume (56) bilden. 

8. Prequenzumformer nach Anspruch 7. dadurch gekennzeiclmet. 
dass eln Tell (52) der Kuhlrlppen den Aufien- und den tonenrlng (49. 54) 
mitelnander verblndet und zwlschen dlesen Kflhhlppen (52) am Au&enrlng 
(49) In radlaler Rlchtung frel nach Innen vorspringende Rlppen (50) ange- 
ordnet slnd. 

9. Prequenzumformer nach elnem der Anspriiche 4 bis 8. dadurcli 
gekennzeiclmet. dass das Stu&ere. erste Rlngprofll (16) nach den Prinzlp 
Nut-Peder (42, 44) mlt dem benachbarten Rlngprofll (36) In £lngri£f steht. 

10. Prequenzumformer nach elnem der Anspruche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Traforaum (38) in axialer Richtung durch rlng- 
fSrmlge, slch zwlschen der SiUSeren Begrenzung durch das zwelte Rlngprofll 
(36) und der Inneren Begrenzung durch das dntte Rlngprofll (48) des Trafo- 
raums erstreckende Deckel (46. 47) abschllejSbar 1st. 

11. Prequenzumformer nach elnem der Ansprfiche 6 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ttaforaum (38) einen Rlngkemtransformatoren- 
satz (60a, 60b. 60c) entfaait. 
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12. Frequenzumformer nach elnem der Anspruche 1 bis 11. dadurcH 
gekennzeichnet. dass die Rlngproflle Strangprofile sind. 

13. Frequenzumformer nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet. 
dass die StrangprofUe (16. 36. 48) passend abgelangte Alumlnlumstrang- 
preJSprofiUe sind. 

14. Frequenzumformer nach den Anspruchen 1 und 4. dadurch ge- 
kennzeichaet. dass das aufiere. erste Rlngprofil (16) zentrlerend mlt der 
Umfoimerau&ahme (14) verbunden 1st. 

15. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 1 bis 14. dadurch 
gekennzeichnet. dass die Umformeraufiiahme (14) Im wesentllchen aus cl- 
nem Alumlnlumgussteil besteht. 

16. Frequenzumformer nach elnem der AnsprOche 4 bis 9 und An- 
spruch 10. dadurch gekennzeichnet. dass das dtltte Rlngprofil (48) durch 
die den IVaforaum (38) abschlie^enden Deckel (46. 47) gegenflber dem dem 
ersten Rlngprofil (16) benachbarten zwelten Rlngprofil (36) zentrlert 1st. 

17. Frequenzumformer nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet 
dass der Liifter (34) derart angeordnet 1st. dass er uber den dem ersten au- 
^eren Rtagprofll (16) benachbarten Rtograum (40) Kuhlluft ansaugt und dle- 
se fiber den vom Traforaum (38) umschlossenen Rlngraum (56) wleder nach 
ai^en abfiihrt. 

18. Frequenzumformer nach elnem der AnsprQche 3 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Kuhlungsberelch (30) In axlaler Rlchtung elner- 
selts von der Trennwand (31) der Umformeraufiiahme (14) und andererselts 
von elnem mit LuftdurchtrlttsSffhungen (21) versehenen Deckel (18) abge- 
schlossen 1st. 

19. Frequenzumformer nach elnem der Anspruche 1 bis 18. dadurch 
gekennzeichnet. dass der Platlnenraum (28) einerseits durch die TVenn- 
wand (31) der Umformeraufiiahme (14) und andererselts durch elne Front- 
platte (22) abgeschlossen 1st. 
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20. 




Frequenzumformer nach elnem der Anspriiche 1 bis 19. dadureh 
gekenzeichnet. dass eine Im Platinenraum untergebrachte Umformerplatl- 
ne (32) mlt elnem Leistungsmodul vergossen und austauschbar ist. 
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